Elektronische spelletjes

. Test uw reactievermogen

Een elektronische schietbaan **

In dit artikel wordt een elektronisch spel
met een groot aantal
variatiemogelijkheden beschreven. Het
gaat in zijn algemeenheid om een in de
tijd verlopend proces, waarin op bepaalde
wijze kan worden ingegrepen. Zoals ook
op een echte schietbaan het geval is wordt
er heel wat gevraagd van het concentratie-
en reactievermogen. De interpretatie van
de resultaten wordt aan de spelers zelf
overgelaten. In het volgende zullen we het
eenvoudigheidshalve hebben over een
reactietester, omdat dat in wezen de
technische functie van het apparaatje is.

Gecompliceerde functies eenvoudig
gerealiseerd met geintegreerde
TTL-schakelingen

In een elektronisch spel-apparaat bevindt
zich over het algemeen heel wat techniek
en een flinke bos bedrading en dat geldt in
het bijzonder als ook nog een digitale
indicatie wordt gebruikt. Dat zouden we
echter alleen merken als we een dergelijk
spel met conventionele bouwstenen en
transistoren zouden opbouwen. Het geheel
zou dan zelfs zo groot kunnen worden, dat
we de bouw waarschijnlijk maar beter
konden vergeten. Gelukkig echter zijn er
tegenwoordig zeer goedkope
TTL-schakelingen, waarbij alleen nog maar
aparte functieblokken door middel van
leidingen respectievelijk geleiderbaantjes
op een print moeten worden verbonden
om een kant en klaar apparaat op te
leveren.

Voor het besturingsgedeelte van dit spel
worden goedkope poorten en een
monostabiele multivibrator-schakeling
toegepast. Het indicatorgedeelte bevat de
gebruikelijke teller en decodereenheid en
verder de zeven segment
minitron-indicatoren of andere
overeenkomstige indicatortypen met
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dezelfde aansluitvolgorde.

Het apparaat is bewust in tweeén gedeeld,
en wel in een spel- en een
indicatorgedeelte, omdat enerzijds een
complete print alleen al vanwege de
voeding enigszins onhandig zou worden en
anderzijds een afzonderlijke indicatorprint
het voordeel heeft dat deze print bij goede
dimensionering universeel kan worden
toegepast. Deze veelzijdige indicatorprint,
is ook al bij andere apparaten gebruikt.

Het kant en klare
apparaat. Test uw reactie.

De schakeling op zichzelf is erg
eenvoudig

Dat zal al gauw duidelijk worden als we
figuur 1 eens wat nader bekijken. Het
spelgedeelte bestaat uit de start- en
stopflipflops FF1 en FF2, de monostabiele
multivibrator MF en de drie drievoudige
NAND-poorten a, b, ¢ 7410. Poort c is
geschakeld als teruggekoppelde versterker
en werkt zodoende als oscillator
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Fig. 1 De complete schakeling van de elektronische schietbaan A vertraging

respectievelijk klokpulsgenerator, poort b
coordineert de verschillende
stuurinstructies voor de flipflops en poort
a zorgt er voor dat de schakeling stopt als
er binnen een bepaalde tijd geen reactie
volgt.

De klokpulsen worden geteld in twee
teldecaden, zodat tot 99 kan worden
geteld. Bij 99 treedt dan de bewuste poort
a in werking en onderbreekt de klokpuls,
zodat het bij 99 blijft.. De flipflops FF1 en
FF2 worden als zogenaamde RS-flipflops

ieder opgebouwd uit twee tweevoudige
NAND-poorten waarvan er zich vier stuks
in een IC 7400 bevinden, wat voor ons
mooi uitkomt.

Bij het indrukken van de starttoets wordt
de monostabiele multivibratortrap MF
geset en tegelijkertijd begint de lamp La
met het opschrift "let op” te branden. Na
afloop van de vertragingstijd keert MF
weer terug in de rusttoestand, de lamp
gaat uit en direct daarna begint de teller te
lopen, omdat de poort b inmiddels is

vrijgegeven. Deze poort wordt pas weer
geblokkeerd als de stoptoets wordt
ingedrukt of als de tellerstand 99 wordt
bereikt. Op de verdere functie van het
spelgedeelte en op de opbouw ervan zullen
we aan de hand van enkele
tijddiagrammen in het tweede deel van dit
artikel nog nader ingaan. In het eerste deel
beperken we ons voorlopig tot het
universele indicatorgedeelte.
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Fig. 4 Als hulpmiddel wordt verwezen naar bovenstaande aansluitschema’s en functietabellen.

Bij een groot aantal elektronische
spelletjes wordt een digitale indicatie
gebruikt

Denk alleen al aan de
loterij-trekkingsmachine of aan een
dobbelsteenschakeling.

Figuur 2 toont de print van de universele
indicator-eenheid en figuur 3 het
bijbehorende montageschema. De
transistorschakeling met het

indicatielampje LA wordt eveneens op deze

print ondergebracht omdat bij de meeste
spelletjes nog wel een extra lampfunctie
kan worden gebruikt. De reset-ingangen R
zijn individueel uitgevoerd, zodat
willekeurige combinaties mogelijk zijn.
Moet van 0 tot 9 doorgaand worden
geteld, dan moeten ze worden verbonden
met aarde. In ons geval worden ze los van
aarde gebruikt-omdat immers bij 99 een
stop moet worden bereikt. Als zeven
segment-indicator is het type FDB-5V 15
gekozen, omdat deze bouwsteen zeer

Afb. 5 Zo ziet de kant en klaar gemonteerde indicatorprint er uit.
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goedkoop is en slechts weinig stroom
verbruikt. Het gaat hier om een indicator
met gloeidraadjes. LED-indicatoren hebbe
voor stroom begrenzing per segment een
weerstand van 330 ohm nodig, en dat
betekent een flink aantal extra onderdele
en een grotere print.

Figuur 4 dient als hulpmiddel bij de
opbouw en geeft verder algemene
informaties. Alle gebruikte TTL-IC’s zijn
hier getekend met hun aansluitingen, de
functietabel en de inwendige schakeling.
Afb. 5 tenslotte toont de kant en klaar
gemonteerde indicatorprint.

Stuklijst bij de universele indicatieprint:

1 print ELO-4

2 zeven-segment-indicatoren FDB 5-15 of minitron
3015F

2 zeven-segment decoder/drivers SN 7447

2 decimale tellers SN 7490

1 transistor BC 173, 108, 109 of andere

1 weerstand 3,3k Q 1/10 W

1 gewone of tantalium/elco 10 uF/10V

1 miniatuur lampje 6V/50 mA, eventueel voetjes voor
de IC’s en de indicatoren en wel:

2 stuks 16 polige DIL voetjes

4 stuks 14 polige DIL voetjes

Let op: bij zeven-segment-indicatoren met 16
aansluitpennen blijven de beide achterste aansluitinge
ongebruikt.



