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Luidsprekers

De luidspreker of luidsprekercombinatie bepaalt als laatste schakel in de geluids-
weergave-keten de kwaliteit van het geheel. De zorgvuldig berekende opzet van de
eindversterker en de mogelijk uitstekende eigenschappen van de stuurversterker en
de platenspeler zouden aan betckenis inboeten, wanneer het systcem dat tenslotte
het geluid moet produceren, in kwaliteit ten achter blijft bij de overige weergave-
apparatuur. Op de eindversterker kunnen luidsprekers of luidsprekercombinaties met
impedanties van 7 of 14 ohm worden aangesloten. Indien de voorkeur word:
gegeven aan cen ,hoogohmige” eindversterker (uitgangsimpedantic 800 ohm), kan
de bouwdoos HF 303 worden aanbevolen.

De luulsprchrs die ongetwijfeld het beste zullen voldoen bij de HF 309, zijn vooral
de typen uit de Philips , kroonserie”: AD 5200 M, AD 4200 M, AD 4000 M, 9710 M
en 9710. Deze luidsprekers kunnen alle belast worden met 10 watt of meer en zijn
speciaal voor gebruik in hi-fi-installaties ontworpen. De luidsprekers met de letter M
in het typenummer zijn ook zeer geschikt voor het weergeven van de hoogste geluids-
frequenties. Eén van deze luidsprekers gemonteerd in cen goede luidsprekerkast, is
dus geschikt om op de HF 309 te worden aangesloten voor het weergeven van het
gehele toongebied. De vervorming door de IuldspreLcr zal tot een minimum worden
beperkt door cen type toe te passen, dat méér dan 10 watt kan verwerken, b.v. een
AD 4200 M of AD 5200 M. Door het zeer hoge rendement van dit laatste type is deze
luidspreker bijzonder geschikt, wanneer een maximum aan akoestische energic vereist
is, b.v. in een zaaltje. Het voordeel van het gebruik van een 20 watt luidspreker op de
10 watt eindversterker HF 309 is, dat zelfs in de geluidspieken de luidspreker voor
niet meer dan ca. 50 % wordt belast, wat de vervorming ten goede komt. Hetzelfde
kan worden bereikt met twee luidsprekers voor 10 watt. Ook in dat geval kan het type
9710 M sterk worden aanbevolen. De twee luidsprekers dienen dan in serie geschakeld
op de versterker te worden aangesloten, De uitgangstransformator wordt daartoe
ingesteld op 14 ohm. De waarde van R16 moet in dat geval 3900 ohm worden
(was 2700 ohm), de waarde van C; wordt 330 pF (was 470 pF) en de waarde van C-
wordt 100 pF (was 150 pF).

De keuze van het aantal en het type luidsprekers wordt in belangrijke mate mede
bepaald door de toegepaste weergave-methode (mono of stereo). Dit geldt in nog
sterkere mate voor de luidsprekeropstelling. Richtlijnen voor de luidsprekerkeuze en
de luidsprekeropstelling zijn te vinden in de uitgave ,Luidsprekerbehuizingen voor
zelfbouw™, verkrijgbaar bij de radiohandel.

Smeltveiligheid

De versterker HF 309 wordt beveiligd door ecen smeltveiligheid (zekering). In de
bouwdoos zijn vertraagde smeltveiligheden aanwezig: een van 400 mA voor 220-volts
elektriciteitsnetten en een van 800 mA voor 127-volts netten. Deze vertraagde
zekeringen kunnen kortstondige stroomstoten, zoals b.v. ontstaan bij het inschakelen
van de versterker, verdragen, terwijl ze snel doorsmelten bij een continu te grote
stroom, zoals kan voorkomen bij kortsluiting in het gloeistroom- of voedings-
spanningscircuit van de versterker. Normale, dus niet-vertraagde, smeltveiligheden
zouden een hogere doorsmeltwaarde moeten hebben om doorsmelten bij inschakelen
te voorkomen, waardoor de beveiliging voor bepaalde vormen van kortsluiting niet
of pas na geruime tijd in werking treedt. Dit kan uiteraard beschadiging van
onderdelen tot gevolg hebben, Het verdient dus aanbeveling, bij vervanging
vertraagde zekeringen te nemen met de juiste doorsmeltwaarde.

Indien deze ter plaatse niet verkrijgbaar zijn, zouden normale zekeringen van
1000 mA (= 1 A) voor 220 V-netten of van 2000 mA (= 2 A) voor 127 V-netten
gebruikt dienen te worden. Gebruik de versterker niet zonder (met kortgesloten)
smeltveiligheid.



Inbouwen van de versterker

Bij inbouw in een kast of plaatsing achter boeken of meubelen dient er op gelet te
worden, dat de warmte-afvoer niet wordt belemmerd. Zorg er dus voor, dat voldoende
ventilatie mogelijk blijft. Het verdient geen aanbeveling om de mantel van de HF 309
te verwijderen, omdat daardoor storingen tijdens het gebruik kunnen optreden en de
mogelijkheid van onwillekeurige aanraking met onder spanning staande onderdelen
niet denkbeeldig is.

SCHEMABESCHRUVING

De HF 309 is een kwaliteitsversterker, geschikt voor aansluiting van laagohmige
luidsprekers (7 en 14 ohm).

De versterker voldoet aan hoge technische eisen, hetgeen zowel uit een luisterproef
als de elders in deze handleiding opgenomen technische gegevens blijkt.

Behalve het gebruik van uitsluitend kwaliteitsonderdelen en de in alle opzichten
zorgvuldig berekende opzet, dragen enkele gedeelten van de versterker wel in speciale
mate bij tot de verkregen zeer gunstige eigenschappen. Dit geldt ondermeer voor het
tegenkoppel-circuit waaraan grote zorg is besteed en voor de uitgangstransformator
die zeer bijzondere kwaliteiten bezit.

Dank zij deze uitgangstransformator was het namelijk mogelijk zowel tegenkoppeling
als meekoppeling toe te passen. Hierdoor kan met slechts drie buizen (buiten de
gelyjkrichtbuis) worden volstaan. Buiten de twee eindbuizen is gebruik gemaakt van
een dubbeltriode met een grote versterkingsfactor. Een helft is als voorversterker en
de andere helft als ,katodyne” fazedraaier gebruikt.

Bij de beschrijving wordt er vanuit gegaan, dat de lezer reeds enigszins op de hoogte
is van de opbouw en werking van elektronische onderdelen als elektronenbuizen,
transformatoren, weerstanden, condensatoren e.d. en van de daarvoor gebruikelijke
schematische tekeningen (symbolen). De niet technisch georiénteerde lezer zal hierin
echter geen onoverkomenlijk bezwaar vinden om een redelijk inzicht in het ontwerp
te verkrijgen.

De schakeling van de HF 309 is in vier gedeelten gesplitst te denken (zie tek. 1)
A. De voorversterker (Bla)

B. De fazedraaier (B1b)

C. De balanseindtrap (B2 en B3)

D. Het voedingsgedeelte (B4)

Apart is nog aandacht besteed aan:

E. Het tegenkoppelcircuit.

Voorversterker

In de HF 309 is één helft van de dubbeltriode ECC 83 als voorversterkerbuis gebruikt.
Een aan de ingangscontactbus aanwezig signaal wordt direct aan het stuurrooster van
de buis toegevoerd. De buis (Bla) versterkt het signaal en over de anodeweerstand Ry
ontstaat een spanning die vele malen sterker is dan de aan het stuurrooster optredende
spanning. De voor de juiste instelling van de buis vereiste negatieve roosterspanning
wordt verkregen door de katodeweerstand R,. Deze weerstand is ontkoppeld door de
condensator C,. In serie met Ry en C; zijn twee parallel geschakelde weerstanden Ry
en R, aangebracht. Deze weerstanden die deel uitmaken van het tegcnkoppelcircuit
zijn niet ontkoppeld. (Het tegenkoppelcircuit wordt later apart beschreven.)



Fazedraaier

De andere helft van de dubbeltriode ECC 83 doet dienst als fazedraaier. Hier is de
z.g. katodyne-schakeling gekozen, een schakeling, die door zijn eenvoud opvalt en
zeer betrouwbaar functioneert.

In principe berust de schakeling er op dat de helft van de anodeweerstand (Ry) is
verplaatst naar de katodezijde van de buis (Rg). Van de katode (3) kan dan een
spanning worden afgenomen die even groot, maar in tegenfaze is met de spanning
aan de anode. Het signaal wordt via de scheidingscondensator C, aan het rooster (2)
van Blb toegevoerd. In deze fazedraaierschakeling treedt geen versterking van het
signaal op. Er treedt namelijk een sterke tegenkoppeling op door de aanwezigheid
van Rg in het katodecircuit. De vervorming van de fazedraaier is door de sterke
tegenkoppeling klein. De katodeweerstand Ry draagt zorg voor de juiste negatieve
voorspanning van de buis. Tussen het stuurrooster en het knooppunt Ry, Ry is nog
de lekweerstand R; aangebracht. De condensator C; maakt deel uit van het
tegenkoppelcircuit. Dat Rg niet met het freem maar met het knooppunt Ry, Ry, R is
verbonden staat ook in verband met de nog te bespreken tegenkoppelschakeling.

Balanseindtrap

Via de scheidingscondensatoren Cy, C5 en de weerstanden R, Ry, bereikt het in faze
tegengestelde doch verder gelijke signaal de stuurroosters (2) van de eindbuizen B2
en B3. De beide buizen (EL 84) zijn in een balansschakeling met schermrooster-
tegenkoppeling gebruikt, deze wordt ook wel ultralineaire schakeling genoemd.
De schermroosters van de eindbuizen zijn in deze schakeling niet zoals bij de normale
balansschakeling direct met de ,,+" spanning verbonden maar zijn aangesloten op
aftakkingen van de primaire zijde van de uitgangstransformator. De voor de werking
van de buizen vereiste anode en schermroosterspanning wordt via de hiertoe aan-
gebrachte middenaftakking (3) op de primaire zijde van de transformator toegevoerd.
Door de spoelen Sg + S; en Sg + S, vloeien de anodegelijk- en wisselstromen van
respectievelijk B2 en B3. Door de spoelen Sg en S, gaat bovendien nog de scherm-
roostergelijk- en wisselstroom van de betreffende buizen. Daar de anode- en scherm-
roostergelijkstromen van B2 en B3 de primaire wikkeling in tegengestelde richting
doorlopen en de ontstane velden elkaar opheffen treedt geen voormagnetisatie van
de kern van de transformator op, zodat deze relatief klein kan zijn. Daar door de
spoelen Sy en S, van de transformator behalve de anodewisselstroom ook de scherm-
roosterwisselstroom van de betreffende buis vloeit, ontstaat tegenkoppeling waardoor
optredende vervorming wordt gereduceerd. De voor de juiste instelling van de
eindbuizen benodigde ncgatieve voorspanning (11,4 V) ontstaat over de katode-
weerstanden R,, en R,;. Deze weerstanden zijn, teneinde ongewenste tegenkoppeling
te vermijden, overbrugd door de condensatoren C; en Cg. In het roostercircuit van
de buizen zijn nog de lekweerstanden Ry, en Ry, aangebracht. Op de secundaire
wikkeling van de uitgangstransformator kan op Sy, een luidspreker of luidspreker-
combinatie met een impedantie van 7 ohm of op S,,+S,; een luidspreker(combinatie)
met een impedantic van 14 ohm worden aangesloten,

Voedingsgedeelte
Alle voor de buizen benodigde spanningen worden ontleend aan de voedings-

transformator S, t/m Sq. De primaire wikkeling (S; + S,) is bestemd om te worden
aangesloten op een netspanning van 220 volt. De wikkeling S, wordt gebruikt voor



aansluiting op een netspanning van 127 volt. Tussen aansluiting 3 van S; en het
netsnoer is een smeltveiligheid (Z) opgenomen. Parallel aan het netsnoer is cen extra
netspanningsuitgang aangebracht waardoor het mogelijk is hierop een tweede eind-
versterker (bij stereofonische weergave) of b.v. een afstemeenheid aan te sluiten
Een netschakelaar ontbreekt bij deze eindversterker, daar het de bedoeling is, de
voor de voeding benodigde netspanning af te nemen van de netspanningsuitgang
op een stuurversterker. Deze uitgang is aangesloten achter de netschakelaar van de
stuurversterker, zodat de eindversterker tegelijk met de stuurversterker wordt in- en
uitgeschakeld. De secundaire zijde van de transformator bestaat uit cen aantal
gescheiden wikkelingen. Er is gebruik gemaakt van twee geschelden wikkelingen voor
de voeding van de gloeidraden. Op de wikkeling Sy is de gloeidraad van Bl
aangesloten, terwn;l de gloeidraden van B2, B3 en B4 op Sg zijn aangesloten, Beide
circuits zijn aan één zijde met het freem verb(mden, teneinde een verlaging van het
bromniveau te verkrijgen. De in de wikkelingen S,, Sy opgewekte wisselspanningen
worden gelijkgericht door de twee in B4 aanwezige dioden. Hierdoor ontstaat tussen
de katode (pen 3) van B4 en het freem een gelijkspanning van ca. 360 volt, waarbij
de katode positief is. Door het tweevoudige filter R,q, Cyq, C;p en Ry, CB wordt
de verkregen gelijkspanning afgevlakt, d.w.z. ontdaan van de ,restanten” wissel-
spanning die na de gelijkrichting zijn overgebleven. De voorversterker Bla en de
fazedraaier B1b worden gevoed met de gelijkspanning over Cq. De eindbuizen B3 en
B4 die minder gevoelig voor wisselspanningsresten zijn worden vanaf Cy, Cyy
gevoed. Bovendien is hiermede bereikt dat de eindtrap is aangesloten op een punt
van de voeding met een inwendige weerstand, hetgeen gewenst is.

Tegenkoppeling

Het ecigenlijke tegenkoppelcircuit wordt gevormd door R, met Ry en R, Van de
secundaire zijde van de uitgangstransformator wordt via de door R;g en Ry, Ry
gevormde spanningsdeler een gedeelte van de uitgangsspanning in tegenfaze terug-
gevoerd aan de roosterkring van Bla. De condensatoren Cg en C; dienen voor faze-
correctie. De waarden van Cg, Cg en R4 zijn afhankelijk van de belasting van de
versterker d.w.z. of er een luidspreker of luidsprekercombinatie met een impedantie
van 7 of 14 ohm op is aangesloten. De juiste waarden zijn in de stuklijst opgenomen.
Behalve van tegenkoppeling is nog gebruik gemaakt van terugkoppeling (ook wel
meekoppeling) en wel door Rg niet met het freem maar met de ,bovenzijde” van
Ry, Ry te verbinden. Hierdoor wordt een deel van de (versterkte) spanning in faze
teruggevoerd in de roosterkring van Bla. De versterking van de eerste trap (Bla)
neemt daardoor met ongeveer een factor twee toe.
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Omschrijving

dubbele triode
eindpentoden
gelijkrichtbuis

voedingstransformator

uitgangstransformator
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vertraagde zekering (smeltveiligheid) 400 mA
vertraagde zekering (smeltveiligheid) 800 mA

draadsteun met 3 lippen
draadsteun met 5 lippen
draadsteun met 7 lippen

koolweerstanden
koolweerstand
koolweerstanden
koolweerstand
koolweerstand
koolweerstand
koolweerstanden
koolweerstand
koolweerstanden
koolweerstanden
koolweerstanden
koolweerstand

gewonden draadweerstand
keramische condensator
keramische condensator
keramische condensator
keramische condensator

polyester condensator

polyester condensatoren
elektrolytische condensator
elektrolytische condensatoren

Vs watt)
4 watt)
14 watt)
Lz watt)
L watt)
14 watt)
watt)
V4 watt)
L watt)
14 watt)
145 watt)
1/2 watt)
watt)
100 pF
150 pF
330 pF
470 pF
100.000 pF
100.000 pI
4 ukF
125 uF

390

820
1.000
1.500
2.700
3.900
15.000
220.000
560.000
1.000.000
270
2.700
270

125 V
400 V
10 V
16 V

ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm

elektrolytische condensator 50+ 50+ 50—400/400/350 V

buishouders
paneelzekeringhouder
montageplaat
voorplaat

achterplaat

mantel
luidspreker-contactbus

luidsprekersteker met tule

Typenummer

ECC383

EL 84

EZ 81

AD 9040

AD 9058

974/V 400

974/V 800
A3.404.41
A3.404.38
A3.405.00
B8.031.05B/390E
B8.031.05B/820E
B8.031.05B/1K
B8.031.05B/1KS
B8.031.05B/2K7
B8.031.05B/3K9
B8.031.05B/15K
B8.031.05B/220K
B8.031.05B/560K
B8.031.05B/1M
B8.031.06B/270E
B8.031.06B/2K7
83540B/270E
C304 GH/A100E
C304 GH/A150E
C304 GH/A330E
C304 GH/A470E
C296 AAJA100K
C 296 AC/A100K
C426 AS/D4
C426 AR[E125
AC 5480/50+ 50150
B8.700.19
F.101.AA/01

CH 5819N/31A02
CH 5819N/35
CH 5819N/34
CH 5819N/33M
A3.410.65
978/3 X 7



Enige eigenschappen cn bijzonderheden van de eindversterker HF 309

Hi-fi-kwaliteit, geringe vervorming ook bij maximaal afgegeven vermogen.

De HF 309 kan bij elke goede stuurversterker enfof radio-afstemeenheid die
ca. 0,55 volt signaal levert, worden gebruikt.

Aanbevolen bijpassende Philips bouwdoos stuurversterker;

bouwdoos HF 306 (stereo).

De HF 309 kan worden gebruikt als I.f.-versterker in een radio-ontvangtoestel.
Uitgangsimpedantic 7 ohm (14 ohm).

Ingangsimpedantie ca. 1 mega-ohm,

Gevoeligheid voor 10 watt afgegeven vermogen: ca. 0,55 volt (550 mV).

Laag stoorniveau (minimale brom en ruis).

Geschikt voor 127 volt en 220 volt elektriciteitsnetten (wisselspanning).
Beveiligd door smeltveiligheid in gemakkelijk bereikbare zekeringhouder.

Alle voor de montage benodigde onderdelen, ook de speciale stekers die passen
op de ingang en op de uitgang van de versterker, zijn in het bouwpakket aanwezig.
De kast is uitgevoerd met twee moderne, rustige kleuren.

De montageplaten zijn van stevig, vercadmiumd staalplaat vervaardigd.

De opbouw is logisch en overzichtelijk.

De montage is eenvoudig door de goed bereikbare montageplaat.

De HF 309 heeft bescheiden afmetingen.



Smeltveiligheid

400 mA vertraagd bij 220 V netspanning of
800 mA vertraagd bij 127 V.

Netspanning
220 of 127 volt wisselspanning 50 Hz.

Opgenomen vermogen

Uit het net opgenomen vermogen: ca. 65 watt.

Afmetingen

Breedte: ca. 125 mm
Hoogte: ca. 160 mm (incl. pootjes)
Diepte: ca. 200 mm (excl. contactbussen enz. aan achterzijde).

Elektrische spanningen

Katode B4 (pen 3) 340 V (gelijkspanning)
Knooppunt Ryg-Cy;-Cip-Ryy 318 V
Knooppunt Ry; - Cg 310 V
Anode B2 (pen 7) 310 V
Tweede rooster B2 (pen 9) 316 V
Katode B2 (pen 3) 11,4V
Anode B3 (pen 7) 310 V
Tweede rooster B3 (pen 9) 316 V
Katode B3 (pen 3) 11,4V
Anode Blb (pen 1) 280 V
Katode Blb (pen 3) 33,5V
Anode Bla (pen 6) 165 V
Katode Bla (pen 8) 1,41V

Gloeidraden: Bl (pennen 4, 5 en 9) 6,3 V wisselspanning

B2 (pennen 4 en 5) 6,3 V wisselspanning

B3 (pennen 4 en 5) 6,3 V wisselspanning
Alle gelijkspanningen zijn gemeten met een universeelmeter (20.000 ohm/volt) tussen
de aangegeven punten en het freem.

Elektrische stromen

Anodestroom B2 37 mA gelijkstroom
Anodestroom B3 37 mA
Stroom tweede rooster B2 5,2 mA
Stroom tweede rooster B3 5,2 mA

Anodestroom Bl1b 2,2 mA
Anodestroom Bla 0,7 mA
Totaalstroom (door Ryg) 79 mA
Gloeistroom B2 0,76 A wisselstroom
Gloeistroom B3 0,76 A
Gloeistroom B1 0,3 A

Gloeistroom B4 1,0 A
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afgeschermde contactbus

afgeschermde steker

plastic hoesje voor afgeschermde steker

huis voor netuitgang

contrasteker voor netuitgang (voor platte pennen)
steker voor aansluiting op netuitgang (met plattc pennen)
isolatieplaatje voor drievoudige elektrolytische condensator
rubber tulen voor gat van 10 mm O

rubber tulen voor gat van 6 mm @

doorvoertule voor netsnoer

snoerbeugeltje

pootjes

transformatorbeugeltjes met schroefdraad
transformatorbeugeltjes zonder schroefdraad

1 boutje M2,6 X 15

30 boutjes M3 X 6

7 boutjes M3 X 10

4 boutjes M4 X 12

2 boutjes M4 X 45

25 moeren M3

8 moeren M4

3 boutjes M4 X 8

5 sluitringen 3 mm (buitendiameter 6 mm)

7 hardpapicren onderlegringen 3 mm (buitendiameter 7 mm)
8 hardpapieren onderlegringen 3 mm (buitendiameter 6 mm)
7 sluitringen 4 mm

30 tandringen 3 mm

8 tandringen 4 mm

1 dubbele soldeerlip

[ I S Y S R R Y

70 ¢cm montagedraad zwart -0-
150 cm montagedraad bruin -1-
30 cm montagedraad rood -2-
25 c¢cm montagedraad oranje -3 -
30 cm montagedraad geel -4-
10 cm montagedraad groen -5 -
30 ¢cm montagedraad blauw -6-
100 ¢cm montagedraad grijs - 8-

200 cm netsnoer
200 c¢cm soldeertin

Typenummer

V3.606.83
V3.737.15
P5.674.44
V3.090.002
97812

978/2 X 12
913/4

975/7 X 4
975/4,5 X 4
V3.362.50
B.205 AD/1 X 6X 10
AE 009 04
B206 BA |14
B206 AA[14
B054 ED/2,6 X 15
B054 ED/3X 6
B054 ED/3 X 10
B054 ED/4 X 12
B054 ED/4 X 45
B020 ED/3
B020 ED /4
B054 ED/4 X8
B050 AD/3
B050 CP/3
B050 AH/3
B050 CD/4
B053 BD/3
B053 BD/4
B201 EF/3

R 780 KA/02A
R 780 KA/02B
R 780 KA 02C
R 780 KA /02D
R 780 KA/02E
R 780 KA J02F
R 780 KA/02C1
R 780 KA/02]
R 613 KA[31A]0
N 994 JB/A16



Gy 44F 10V
C, - 100.000 pF 400 V

Cy - 150 pF voor 7 ohm LS.
C; - 100 pF voor 14 ohm L.S.
C, - 100.000 pF 125 V

Cg - 100,000 pF 400 V

Cg - 470 pF voor 7 ohm LS,
Cs - 330 pF voor 14 ohm LS.
C, - 125 uF 16 V

C - 125 uF 16 V

G - 50 uF 350 V

Cpo - 50 pF 400 V

C, - 50 xF 400 V

R; - L000.000 ohm 1} watt

R, - 1.500 ohm 14 watt

Ry - 390 ohm 1 watt

R, - 390 ohm 1j watt

R; - 220,000 ohm 15 watt

Rg - 15000 ohm 1l watt

R; - 1.000.000 ohm 1 watt

Rg - 820 ohm 14 watt

Ry - 15.000 ohm 1j watt

R“) = 560.000 ohm I/:’i watt

R;, - 560.000 ohm 1} watt

er_p - 1.000 ohm !{’4 wait

Rys - 1.000 ohm 14 watt

Ry - 270 ochm 15 watt

R,s - 270 chm 14 watt

Ryg - 2.700 ohm L4 watt voor 7 ohm L.S.
R,q - 3.900 ohm V4 watt voor 14 ohm L.S.
Ry7 - 2,700 ohm 1/, watt

R]_q = 270 ohm 5!,/2 watt

S, - §; - Voedingstransformator

5. - 8. - Uitgangstransformator

LS. - Luidspreker

Z - Smeltveiligheid (vertraagd) 400 mA (220 V)
of 800 mA (127 V)

_ﬁﬁﬂ.‘f L¥ ]
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HF 309



Elektrolytische condensator Cq, Cy, Cy; - 300/400/400 V
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WEERSTANDEN EN CONDENSATOREN

R; - 1.000.000 ohm - 14 watt (bruin, zwart, groen, -)

R, - 1.500 ohm - 1/ watt (bruin, groen, rood, -)
Ry - 390 ohm - 14 watt (bruin, wit, bruin, -)
R, - 390 ohm - 14 watt (bruin, wit, bruin, -)
R; - 220.000 ohm - 14 watt (rood, rood, geel, -)

Rg - 15.000 ohm - 14 watt (bruin, groen, oranje, -)
R; - 1.000.000 ohm - 14 watt (bruin, zwart, groen, -)
Rg - 820 ohm - 14 watt (grijs, rood, bruin, -)
Ry -  15.000 ohm - 14 watt (bruin, groen, oranje, -)
Ryp - 3560.000 ohm - 1 watt (groen, blauw, geel, -)
Ry, - 560.000 ohm - 14 watt (groen, blauw, geel, -)
Ry - 1.000 ohm - 14 watt (bruin, zwart, rood, -)
R, - 1.000 ohm - V4 watt (bruin, zwart, rood, -)
Ry, - 270 ohm - 14 watt (rood, violet, bruin, -)
Rys - 270 ohm - 14 watt (rood, violet, bruin, -)
Ryg - 2.700 ohm - 14 watt (rood, violet, rood, -)

voor 7 ohm L.S.

Ryg - 3.900 ohm - 14 watt (oranje, wit, rood, -)
voor 14 ohm L.S.

Ry; - 2,700 ohm - 15 watt (rood, violet, rood, -)

Ryg - 270 ohm - 514 watt gewonden draadweerstand

Cy - 4 uF - 10V (elektrolytisch)
Cy - 0,1 uF - 400 V (polyester)
Cg - 150 pF - keramisch (bruin, groen, bruin, -)

voor 7 ohm LS.
Cy - 100 pF - keramisch (bruin, zwart, bruin, -)

voor 14 ohm L.S.
Cy - 0,1 4F - 125 V (polyester)
C; - 0,1 4F - 400 V (polyester)
Cg - 470 pF - keramisch (geel, violet, bruin, -)

voor 7 ohm L.S.
Cg - 330 pF - keramisch (oranje, oranje, bruin, -)

voor 14 ohm L.S.
C; - 125 uF - 16 V (elektrolytisch)
Cg - 125 uF - 16 V (elektrolytisch)
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